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Audyt EE wymiany stolarki okiennej: budynek internatu ZS w Tutowicach

1. Karta audytu efektywnos$ci energetycznej

KARTA AUDYTU EFETYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Data wykonania

23.08.2023 r.

Podstawowe informacje dotyczgce przedsiewziecia sluzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsigwzigcie stuzgce poprawie
efektywnosci energetycznej:

Wymiana stolarki okiennej w budynku internatu Zespotu

Szkol w Tulowicach

Opis przedsieziecia stuzgcego poprawie
efektywno$ci energetycznej
(max. 250 znakow)

Wymiana starej stolarki okiennej na nowa (bez zmiany
wielkosci otwordw okiennych) w budynku internatu

Dane podmiotu, u ktérego bedzie

realizowane / zostalo-zreatizowane '
przedsieziecie stuzace poprawie
efetywnosci energetycznej, lub podmiotu
upowaznionego (nr PESEL albo nazwa):

Zespol Szkol w Tutowicach
ul. Zamkowa 1

49-130 Tulowice

tel./fax: 77 427 70 36

Planowana data rozpoczgeia

realizacji przedsigwzigcia stuzgcego| Data zakonczenia przedsigwzigeia stuzacego

poprawie efektywnosci poprawie efektywnosci energelycmcjm’: uzyskiwania oszczgdnoscei energii:

energetycznej  :

Wyrazony w latach kalendarzowych okres

15.09.2023 r. 15.12.2023 1. 15

Parametry przedsiewzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetyczne;j

Srednioroczna ilo$¢ energii finalnej planowanej do

.
ZaOSZCZ(}dZC!]la >:

20 305 kWh/rok 1,746 toe/rok

Srednioroczna ilos¢ energii pierwotnej planowanej do

. #%
Zaoszczt;dzema ):

50 762 kWh/rok 4,364 toe/rok

Srednioroczna ilo§¢ zaoszezedzonej energii

finalnej:

- kWh/rok - toe/rok

Srednioroczna ilo$é zaoszczedzonej energii

= #4%)
pierwotnej

- kWh/rok - toe/rok

Dane sporzadzajacego audyt efektywnosci energetycznej

Imig i nazwisko: | mgr inz. Krzysztof Kurowski

Nr uprawnienia:

audytor energetyczny nr 030/98 KAPE w Warszawie, uprawniony do sporzgdzania
$wiadectw charakterystki energetycznej budynkéw nr MI/SE/2593/2010

Nr telefonu: 537 692 304
e-mail: kkurowski@o?2.pl

{ i Ztof Kurowski
‘ mgr in. Krzysztof Kurows! g
s < : r Energetyczny nr 030/9
Podpis: %47 J’)‘/./f %/\1)./( ) L&[ "#IL%E%C; Ag:‘% Ctﬁpomn?mm
£ 7 y Eperaii w Warszawie

*) - niepotrzebne skresli¢

#*) - w przypadku planowanego przedsigwzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej
%) - w przypadku zrealizowanego przedsigwzigeia sluzacego poprawie efektywnosei energetyczne)

Opracowal: Energoconsult Opole K. Kurowski

537 692 304 kkurowski@o2.pl
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Audyt EE wymiany stolarki okiennej: budynek internatu ZS w Tulowicach

2. Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystane przy
opracowaniu audytu

2.1. Dokumentacja projektowa i archiwalna
. Audyt efektywnosci energetycznej wymiany stolarki okiennej w budynku internatu
Zespotu Szkot w Tutowicach-nr opr. 31/2020-Energoconsult Opole-Opole 24.11.20r.
2. Rysunki inwentaryzacji architektonicznej - Pracownia Projektowa -
mgr inz. arch. Jan J. Gajda - Opole 2016

[am—

2.2. Inne dokumenty wykorzystane w opracowaniu

—_—

. Ustawa z dnia 20.05.2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. poz. 831),
dalej zwana Ustawg o efektywnosci energetycznej ,

8]

. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5.10.2017 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i sposobu sporzgdzenia audytu efektywnosci energetycznej oraz metod
obliczania oszcz¢dnosci energii (Dz. U.1912), zwane dalej Rozporzqdzeniem
dot. audytow efektywnosci energetycznej

3. Obwieszczenie Ministra Energii z dnia 23.11.2016 r. w sprawie szczegdlowego

wykazu przedsigwzie¢ stuzgcych poprawie efektywnoscei energetycznej (M.P.
poz. 1184), zwany dalej Obwieszczeniem dot. efektywnosci energetycznej
4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27.02.2015 r. w sprawie
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego
lub czgsci budynkustanowigcej samodzielng catosé techniczno-uzytkowsg oraz spo-
sobu sporzadzania i wzorow $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U.
poz. 376); dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. swiadectw energetycznych

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. poz.75
Ze Zm.)

6. Faktura VAT nr 13/2307/00000678 z dn. 04.08.23 r. - PGE Obrét SA

7. Faktura VAT nr D/D1/0213352/23 z dn. 02.08.23 r. - TAURON Dystrybucja SA

8. Wskazniki emisyjnosci CO,, SO,, NO,, CO i pyltu catkowitego dla energii

elektrycznej na podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie o emisjach
gazow cieplarnianych i innych substancji za 2021 rok - Krajowy Osrodek
Bilansowania i Zarzadzania Emisjami - Warszawa 2022

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkdw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U poz.

690 ze zm.), dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. warunkéw technicznych

Opracowal: Energoconsult Opole K. Kurowski 537 692 304 kkurowski@o2.pl strona 4



Audyt EE wymiany stolarki okiennej: budynek internatu ZS w Tutowicach

3. Wytyczne i uwagi Inwestora

1. Przyczyng wymiany czgsci istniejgcej stolarki okiennej w budynku internatu jest jej zly
stan techniczny oraz czgsciowo brak sprawnie dzialajgcej wentylacji naturalnej (niespra-
wne zamontowane w oknach higrosterowane nawiewniki). Celem wymiany jest:

a) poprawa komfortu i bezpieczenstwa korzystania przez uzytkownikéw inter-
natu (tj. zakwaterowang tam milodziez) z obiektu np. poprzez montaz okien,
ktorych obstuga (uchylanie gérnej potaci) jest mozliwa z poziomu podlogi,

b) spetnienie obowigzujgcych wymogow w zakresie ochrony cieplnej
przegrod budynku,

¢) zmniejszenie kosztow ogrzewania poprzez ograniczenie strat energii
cieplnej,

d) w procesie wychowawczym mtodziezy wskazanie praktycznych rozwigzan
bezposrednio zwigzanych z ochrong klimatu.

2. Wybrany wariant modernizacji powinien by¢ najbardziej efektywny ekonomicznie.

3. Wyniki obliczen efektywnosci energetycznej, ekologicznej i ekonomicznej powinny
pozwoli¢ na skuteczne wystgpienie o dofinansowanie modernizacji stolarki z fun-
duszy celowych.

4. System grzewczy w budynku

UWAGA: Poniewaz w Tabeli nr 4 rozporzgdzenia dot. audytow efektywnosci energetycz-

nej nie podano wartosci wspotezynnika sprawnosci dla systemu grzewezego budynku

z pompg ciepla opisujac ponizej poszczegdlne elementy uktadu grzewczego w obiekcie poda-
no skladowe odpowiednich sprawnosci zgodne z rozporzgdzeniem dot. Swiadectw
energetycznych.

4.1. Zrodlo ciepla
Zrodlem ciepta dla budynku jest napedzana elektrycznie gruntowa sprezarkowa
pompa ciepla typu glikol / woda; temperatura 55/45 st. C
Wspotczynnik sredniej sezonowej sprawnosci wytwarzania ciepta z nosnika energii:

nll.g = 3:5

4.2. Elementy systemu grzewczego

1. Rodzaj instalacji, grzejnikow i regulacji:
ogrzewanie wodne wymuszone z grzejnikami ptytowymi z regulacjg centralng
1 miejscowg z zaworem termostatycznym o dziataniu proporacjonalnym
z zakresem proporcjonalnosci P-2K
Wspolczynnik $redniej sezonowej sprawnosci regulacji i wykorzystania ciepla
W przestrzeni ogrzewane;j: Mie = 0,88

2. Dystrybucja ciepta:
ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrodla ciepta usytuowanego w ogrzewanym
zespole budynkdéw z zaizolowanymi przewodami w przestrzeniach nieogrzewanych
Wspolezynnik éredniej sezonowej sprawnoscei przesylu ciepla:

Mg = 0,90

3. Akumulacja ciepta:

system bez zasobnika ciepta

Opracowal: Energoconsult Opole K. Kurowski 537 692 304 kkurowski@o2.pl
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Audyt EE wymiany stolarki okiennej: budynek internatu ZS w Tulowicach

Wspotczynnik $redniej sezonowej sprawnosci akumulacji ciepta:

M = 1,00

4.3. Ogolna sprawnos$¢ systemu grzewczego w budynku
Wspdlczynnik $redniej sprawnosei ogdlnej systemu grzewcezego w budynku obliczono
jako iloczyn sktadowych sprawnosci z p. 4.1 1 4.2.
Wartosé wspotczynnika sredniej sprawnosci systemu grzewczego w budynku:

5. Nosnik energii

5.1. Informacje podstawowe

Nop = 2,772

Energia do napedu Zrodia ciepla pochodzi w catosci z Krajowego Systemu Ele-

ktroenergetycznego (KSE).

5.2. Dostawcea energii

Inwestor ma podpisang umowe na dostawe energii elektrycznej z:
a) firmg PGE Obrét SA w zakresie zakupu energii elektrycznej
b) TAURON Dystrybucja SA w zakresie ustug dystrybucyjnych.

5.3 Ceny jednostkowe dostawy energii na dzien sporzadzenia audytu
1. Z dostawcami energii Inwestor rozlicza si¢ wg [2.2.6] 1 [2.2.7] - grupa taryfowa C21

2. Stawka podatku VAT

(calodobowa)
VAT = 23%

3. Jednostkowe koszty rodzajowe dla dostawcy i grupy taryfowej jw.

Wielkosé Lena Cenaz VAT
netto
Cena za energi¢ elektryczng ($rednio) zZt/kWh | 0,7986 0,9823
Oplata handlowa zt/m-c/pkt pomiarowy 0,00 0,00
Stawka jakosciowa zkWh | 0,0242 0,0298
Sktadnik zmienny stawki sieciowej zt/kWh | 0,2258 02777
Optata OZE zt/kWh | 0,0000 0,0000
Optlata kogeneracyjna z/kWh | 0,00496 0,0061
Sktadnik staty stawki sieciowej z/kW/m-c 15,53 19,1019
Stawka oplaty przejsciowej zVkW/m-c | 0,0800 0,0984
Oplata mocowa*) zVkWh | 0,05196 0,0639
Abonament ztm-c/pkt pomiarowy 9,50 11,69
Uwagi:*) - obliczona proporcjonalnie do ilosci energii zaliczonej do optaty mocowe]

4. Obliczone oplaty jednostkowe na podstawie kosztow rodzajowych

Opracowal: Energoconsult Opole K. Kurowski

Wielkosc Cenaz VAT
Optata stala za moc zamowiong zZ/MW/m-c 98,40
Oplata stala za przesylt Z/MW/m-c 19101,90
RAZEM (oplata stala): ZYMW/m-¢ 19 200,30
Optlata zmienna za energie zt/kWh 1,02
Opflata zmienna za przesyt z/kWh 0,34
RAZEM (oplata zmienna): zVkWh 1,36
zV/GJ 377,72
Abonament (itp.) zl/pkt pomiarowy | 11,69

strona 6
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Audyt EE wymiany stolarki okiennej: budynek internatu ZS w Tutowicach

6. Inwentaryzacja istniejacej stolarki okiennej

6.1. Informacje podstawowe - ocena
[stniejaca stolarka okienna to okna drewniane z jednokomorowa szyba zespolong
1 z zamontowanymi nawietrzakami.

Ocena stanu technicznego: dostateczna.

Rok produkeji stolarki: 1998

Zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym audytow efektywnosci energetycznej przyjeto
wspotezynnik przenikania ciepta dla tego typu okien, Uy

U, = 2.0 W/(m>K)
6.2. Zbiorcze zestawienie stolarki
Lp. Typ stolarki Szerokos¢ Wysokos¢ Temp. / [los¢
POKOJE INTERNATU - projekt. temperatura wewngtrzna, st. C: 20
1. | Okna typu O3 1,2 2,2 44
Laczna powierzchnia stolarki w pomieszczeniach o temperaturze projektowanej jw.:
116,16 m’
TOALETY / LAZIENKI - projekt.a temp. wewnetrzna, st. C: 24
2. | Okna typu O3 1,2 2.2 3
Laczna powierzchnia stolarki w pomieszczeniach o temperaturze projektowanej jw.:
7592 1'1]2
KORYTARZE, SALE CWICZEN itp. - projekt. temp. wewnet., st. C 16
1,2 22 3

3

Okna typu O3

7,92 m?>

Laczna powierzchnia stolarki w pomieszczeniach o temperaturze projektowanej jw.:

Opracowal: Energoconsult Opole K. Kurowski

537692 304

kkurowski@o2.pl
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Audyt EE wymiany stolarki okiennej: budynek internatu ZS w Tutowicach

7.

Tbs

Tells

7.3,

7.4.

Wskazanie rodzajow usprawnien stolarki okiennej

Wymogi ogélne dotyczace nowej stolarki

W ramach modernizacji istniejacej stolarki okiennej przewiduje si¢ jej wymiang na nowa
zgodng z wymogami stuzb konserwatora zabytkow, tj. dla kazdego okna musi by¢ zachowa-
na jego wielkosé i podzial oraz material ram okiennych, osciezy i oscieznic (drewno), a takze
przepisami zawartymi w rozporzgdzeniu dot. warunkow technicznych [2.2.9] - maksymalna
wartos¢ wspoélczynnika przenikania ciepta dla catego okna U, < 0,9 W/(mz-K).

Ponadto Inwestor wymaga od nowych okien: podwyzszonej szczelnosci, zamontowania

w kazdym oknie sterowanych higroskopowo nawietrznikéw oraz mozliwosci uchylania,
(otwierania i zamykania) gérnej potaci okna z poziomu podtogi.

Wymogi dotyczace analizy ekonomiczne;j

W ramach analizy ekonomicznej proponuje si¢ rozwazy¢ 2 warianty modernizacji.

Za ekonomicznie uzasadniony uzna si¢ wariant charakteryzujacy si¢ najkrétszym prostym
czasem zwrotu naktadow inwestycyjnych SPBT - zdefiniowanym jako iloraz poniesionych
naktadow (wydatkéw brutto na demontaz i utylizacje istniejacych okien oraz zakup i montaz
nowych okien) - N i spodziewanych rocznych oszczgdnosci w kosztach ogrzewania uzyska-
nych w wyniku realizacji danego przedsiewziecia termomodernizacyjnego - K:

SPBT=N/K

Ogolne informacje nt. analizowanych wariantéw modernizacji

WARIANT 1
Wymiana starych okien na nowe spetniajace warunki jak okreslone w p. 7.1 , ale o
wspolczynniku przenikania ciepta (liczonym dla catego okna):

U, = 0,90 W/(m”K)

WARIANT 2
Wymiana starych okien na nowe jak w wariancie 1 , ale o wspotezynniku przenikania
ciepla (liczonym dla catych okien):

U, = 0,80 W/(m™K)

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu modernizacji

W tym rozdziale w kolejnych tabelach dokonano wyboru optymalnego wariantu moderniza-
cji stolarki biorac pod uwagg najszybszy czas zwrotu poniesionych nakladow inwestycyjnych
- najmniejszg wartos¢ SPBT dla danych warunkow zabudowy, tj. temperatury projektowej po-
mieszczenia, w ktorym na by¢ zamontowane nowe okno.

Uwaga: Dalszg analiz¢ przeprowadzono biorge pod uwage ceny energii, naktady inwestycyjne, itp.

wraz z podatkiem od towarow i ustug VAT=23%.

Opracowal: Energoconsult Opole K. Kurowski 537 692 304 kkurowski@o?2.pl strona 8



Audyt EE wymiany stolarki okiennej: budynek internatu ZS w Tulowicach

7.2.1. Modernizacja przeszklenia pomieszczenia: POKOJE INTERNATU
Analiza, ocena i wybor ulepszenia

Dane:

Laczne pole powierzchni stolarki podlegajgcej modernizacji: A= 116,16 m’
Projektowa temperatura wewngtrzna pomieszczen jw.: iz 20 st. C
Wspdtczynnik korekeyjny ze wzgledu na temperaturg wewnetrz. k,= 1,000
Wspotezynnik ostrosci klimatu; tu: woj. opolskie k,= 0,948
Wspdtczynnik przenikania ciepta dla okien jw.: Uik = 2.0 W/(m"K)
Catkowita sprawnosc¢ systemu grzewczego budynku Mg = 2,712

Infromacja nt. wariantow ulepszenia:

Proponuje si¢ rozpatrzenie 2 wariantow modernizacji stolarki opisane w p. 7.1 str. 8.

Opracowal: Energoconsult Opole K. Kurowski

kkurowski@o2.pl

i3 ! Wariant
Lp. Wyszczegdlnienie Jedn ananty
| 2 3
1. | Wsp6tezynnik przenikanie ciepta okna, U, W/(m>K) 0,9 0.8
llos¢ zaoszezedzonej energii finalnej, AQ _
= AQ; ={0,9 - ki~ ky Ay~ [0,3356 - (Uggy - Uigr) + 1,431} /mop ik i 02,2
3. | Roczna oszczednos¢ w kosztach energii zt/rok | 24297 | 24750
4. | Szacowane naklady inwestycyjne zl 181 192 | 203 192
5. | Prosty czas zwrotu, SPBT lata 7.5 8.2
SPBT =
Uwagi: min
1. Naktady inwestycyjne na podstawie ofert lokalnych wykonawcow.
2. Zuzycie energii finalnej w stanie istniejacym Q= 75,1 Gl/rok
Wybrany wariant: Koszt: SPBT:
1 181192 2l 1.5 roku
537692 304 strona 9



Audyt EE wymiany stolarki okiennej: budynek internatu ZS w Tutowicach

7.2.2. Modernizacja przeszklenia pomieszczenia: TOALETY / LAZ.

Analiza, ocena i wybor ulepszenia

Dane:

Laczne pole powierzchni stolarki podlegajgcej modernizacii: A= 7,92 m°
Projektowa temperatura wewngtrzna pomieszczen jw.: 8, = 24 st. C
Wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na temperature wewnetrz. k= 1234
Wspotezynnik ostrosei klimatu; tu: woj. opolskie ki= 0,948
Wspotezynnik przenikania ciepta dla okien jw.: Usk = 2.0 W/Am*K)
Calkowita sprawnosé systemu grzewczego budynku Nop= 2,772

Infromacja nt. wariantéw ulepszenia:

Proponuje sig¢ rozpatrzenie 2 wariantéw modernizacji stolarki opisane w p. 7.1 str. 8.

Wari
Lp. Wyszcezegdlnienie e arianty
| 2 3
1. | Wspoblezynnik przenikanie ciepta okna, U, W/(m”*K) 0,9 0,8
llos¢ zaoszczedzonej energii finalnej, AQ
2 |800= 109 ki ks Auc: 103356 (Upg - U~ 1,430 1mpp | CVIOK | 34 >
3. | Roczna oszezgdnosé w kosztach energii zt/rok 2 044 2082
4. | Szacowane naktady inwestycyjne zt 12354 | 13854
5. | Prosty czas zwrotu, SPBT lata 6,0 0,7
SPBT =
Uwagi: min
1. Naktady inwestycyjne na podstawie ofert lokalnych wykonawcow.
2. Zuzycie energii finalnej w stanie istniejacym Q= 63 GJ/rok
Wybrany wariant: Koszt: SPBT:
1 12 354 zl 6,0 roku

Opracowal: Energoconsult Opole K. Kurowski 537 692 304 kkurowski@o2.pl strona 10



Audvt EE wymiany stolarki okiennej: budynek internatu ZS w Tutowicach

7.2.3. Modernizacja przeszklenia pomieszczenia: KOIE%;/FI(/:;ALE
Analiza, ocena i wybor ulepszenia

Dane:

Laczne pole powierzchni stolarki podlegajacej modernizacji: Bge™ 792 m’
Projektowa temperatura wewngtrzna pomieszczen jw.: 8= 16 at; G
Wspotezynnik korekeyjny ze wzgledu na temperature wewnetrz. k= 0,766
Wspotezynnik ostrosci klimatu; tu: woj. opolskie ki = 0,948

Wspotczynnik przenikania ciepla dla okien jw.: Uk = 2,0 W/(m™~K)

Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego budynku Nop= 2,772

Infromacja nt. wariantéw ulepszenia:

Proponuje si¢ rozpatrzenie 2 wariantéw modernizacji stolarki opisanej w p. 7.1 str. 8.

. i Wariant
Lp. Wyszezegdlnienie lean arlanty
1 2 3
1. | Wspdlczynnik przenikanie ciepta okna, U, W/(m™K) 0,9 0,8
llos$¢ zaoszczedzonej energii finalnej, AQ ) n
> 0= (0.9 i ko Age 03356 - (U~ Upsd + 14303 /gy | SV7OK | 34 S
3. | Roczna oszczednosé w kosztach energii zt/rok 1 269 1293
4. | Szacowane naklady inwestycyjne zt 12354 | 13854
5. | Prosty czas zwrotu, SPBT lata 9,7 10,7
SPBT =
Uwagi: min
1. Naklady inwestycyjne na podstawie ofert lokalnych wykonawcow.
2. Zuzycie energii finalnej w stanie istniejgcym Q= 3,9 GlJ/rok
Wybrany wariant: Koszt: SPBT:
1 12 354 zl 9,7 roku

Opracowal: Energoconsult Opole K. Kurowski 537 692 304 kkurowski@o2.pl strona 1|



Audyt EE wymiany stolarki okiennej: budynek internatu ZS w Tulowicach

8. Efekty rekomendowanego ulepszenia stolarki

8.1. Zestawienie efektéw energetycznych i ekonomicznych

Roczna
Roczna
oszczed-
Koszt u- L oszczed-
. . . ; noscé o SPBT
Lp: Lokalizacja Rodzaj ulepszenia |lepszenia ergii nosé
on Igu. kosztow
finalnej
zt GJ/rok zt/rok lata
POKOJE Wymiana stolarki
1
INTERNATU wg wariantu 1 el B2 2 i 73
2. | TOALETY /paz, | Wymianastolaki | ) 050 | 54 | 2044 | 60
wg wariantu 1
KORYT./SALE Wymiana stolarki
3. | =
CWICZ. wg wariantu 1 12354 34 A i
Razem
4. | modernizacja 205900 73,1 27 610 7,5
przeszklenia
Opracowal: Energoconsult Opole K. Kurowski 537 692 304 kkurowski@o2.pl
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Audyt EE wymiany stolarki okiennej: budynek internatu ZS w Tutowicach

8.2. Efekty energetyczne i ekologiczne rekomendowanego ulepszenia

1. Zuzycie energii finalnej / koncowej

Wyszcze- Jednostki Uwagi
gblnienie kWh/rok | GJ/rok | toe/rok
a) stan przed moder. 23 714 85.4 2,039
b) stan po moderniz. 3409 12,3 0,293
¢) oszczednosé 20 305 73,1 1,746 85,6%
2. Zuzycie energii pierwotnej
Wyszcze- Jednostki Uwagi
golnienie kWh/rok | GJ/rok | toe/rok
a) stan przed moder. 59 284 213 5,097
b) stan po moderniz. 8522 31 0,733
¢) oszczednosé 50 762 183 4,364 85,6%
3. Emisja zanieczyszczen (na podst. [2.2.8])
Typ emisji - CO, SO, NOy CcO Pyt catk.
J Wyszezegdlnienie | kg/rok | kg/rok | kg/rok | kg/rok | kg/rok
a) stan przed moder. 16 789 12,0 12,0 5,6 0,52
b) stan po moderniz. 2413 1,7 1,7 0,8 0,07
¢) zmniejszenie emisji | 14 376 10,3 10,3 4,8 0,45
d) jw., ale w % 85,6% 85,6% 85,6% | 85,6% | 85,6%
Uwagi:
Opracowal: Energoconsult Opole K. Kurowski 537 692 304 kkurowski@o2.pl

strona 13



o1Kurt '
Auds{ iy 30:98
.r en* Posza :wanla

Kra
g,)i
mgr '
Audyigr Enera etyczny ‘ﬂ OIQB
Krajdwej Agench Poszanonania

Erergit W yWarszawie

Opracowanie zawi
awiera 13 (trzynascie)
ponumerowanych i
przeszytych stron.

Au[(Ti‘gr 7 Krzysziof Kurows ekl
030/98
Kf?{i .v r%’zb%m owb"?nla

( POdpls]



